NOM-Z23-1987

CLASIFICACION DE LOS DIBUJOS SEGUN SU PRESENTACION

Teniendo en cuenta la presentacion de los dibujos técnicos, se clasifican en:

- Diagramas

- Gréficas

- Nomogramas
- Esquemas

- Ortogonales
- Perspectivas
- Croquis

Sin pretender que lo que a continuacion se establezca como una definicion rigurosa, se
daran las caracteristicas principales de cada una de estas clases de dibujos y se incluyen

ejemplos de cada uno de ellos.

1. Diagramas

Los diagramas son dibujos que muestran las relaciones de funcionamiento entre dos o
mas entidades. Las entidades pueden ser fisicas como piezas, etc., o abstractas,

como planeacién, implementacion y otros.

Las formas geométricas que se emplean para representar a las entidades pueden no
tener ninguna relacion con las formas reales de las entidades fisicas.

El lugar que en el dibujo ocupan las diferentes entidades, pueden no tener ninguna
relacion o semejanza con la posicion que en el espacio ocupan las entidades reales

cuando éstas son fisicas.

Los diagramas eléctricos, electrénicos (Fig.1), hidraulicos, los organigramas (Fig. 2),
los dibujos para ruta critica, etc., son ejemplos de "diagramas".
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2. Gréficas
Las graficas son dibujos que sirven para representar valores relativos o
comportamientos de variables en funcién de otras variables.

En el primer caso, existen muchas maneras de representar dichos valores; las mas
frecuentemente empleadas son las gréaficas de barras y las de sectores (Fig. 3).

En el segundo caso, el tipo mas utilizado es el de una variable independiente y una
funcion (Fig. 4); sin embargo existen diferentes maneras de representar el
comportamiento de méas de dos variables, en forma gréfica.

Las graficas cuidadosamente trazadas pueden servir para el calculo de valores
numéricos particulares de las variables.
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Nomogramas

Los nomogramas son dibujos técnicos que comprenden escalas convenientemente
trazadas y dispuestas de modo que permiten el célculo grafico de valores numéricos
(Fig. 5). Estos valores se encuentran mediante el trazo de lineas rectas que a partir

de un valor conocido y pasando por un punto del monograma, intersecan las escalas y
dan los valores numéricos buscados.

Nomograma para conversion a varias escalas de dureza. Nota el rango limite de la

mayoria de las escalas. Ya que la mayoria de los factores involucrados para estas
conversiones son aproximados.
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3. Esquemas

Los esquemas (Fig. 6) son dibujos técnicos que representan piezas aisladas o
conjuntos de piezas ensambladas o relacionadas entre si, para dar una idea clara del
funcionamiento del conjunto, de la estructura del mismo o ambas cosas.

En los esquemas, las piezas y los aparatos estan representados en una forma muy
simple, pero guardan cierta relaciéon de forma, tamafio y ubicacion, con las piezas y
aparatos que constituyen el conjunto real.

Puede hacerse una combinacion entre los diagramas y los esquemas, y al resultado
puede llamarsele esquema si las caracteristicas predominantes son las de estos

dibujos o diagramas en el caso de que las caracteristicas predominantes sean las
correspondientes a los diagramas.
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4. Dibujos ortogonales

Estos son dibujos técnicos que representan en proyecciones ortogonales diédricas,
cortes y secciones, las formas y algunas otras caracteristicas de piezas aisladas o
conjuntos de piezas que constituyen un producto cualquiera, como magquinas,
herramientas, aparatos, equipos, etc.

Las proyecciones pueden ser en el primero (Fig. 7) o en el tercer diedro y, aunque
esto no es riguroso, los dibujos se hacen a escala, que pueden incluir la escala
natural.
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5. Perspectivas

Las perspectivas son dibujos técnicos que representan en proyecciones
axonométricas, oblicuas o conicas, las formas y algunas notas caracteristicas de
piezas aisladas o conjuntos de piezas que constituyen un producto como maquinas,
herramientas, aparatos, equipos, instalaciones, etc.

Las proyecciones axonométricas se reducen, en dibujo técnico, a los dibujos
isométricos (Fig. 9), dimétricos y trimétricos.

Las proyecciones oblicuas dan lugar a dibujos conocidos también como perspectivas
caballeras.

Las proyecciones coénicas son empleadas raramente en la rama mecanica de la
ingenieria, pero tienen gran aplicacion en la rama civil, especificamente en
arquitectura (Fig. 8).
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6. Croquis
Se acostumbra llamar croquis a cualquier dibujo técnico realizado a mano libre

(Fig.10)
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Fig. 10 Croquis de la casa de cristal Madrid Espafia



NOM-Z24-1987
CLASIFICACION DE LOS DIBUJOS SEGUN SU FUNCION

La técnica con que se realicen estos dibujos no interviene en la clasificacion.

Atendiendo a la funcion que los documentos tecnograficos desempefien en la actividad
industrial, se clasificaran en:

- Dibujos de estudio

- Dibujos de proyecto

- Dibujos de fabricacion

- Dibujos para el usuario

1. Dibujos de estudio
Los dibujos de estudio (Fig. 11) son aquellos que se necesitan para la fase de
concepciodn, creacion y desarrollo de un producto. Pueden comprender cualquiera de las
formas de dibujo, tales como diagramas, gréaficas, nomogramas, esquemas, ortograficos,
perspectivas y croquis.

Los dibujos de estudio son documentos internos, en la mayoria de los casos, por el
caracter de anteproyecto que tienen. Por esas mismas razones, las técnicas empleadas
para realizarlos no son, generalmente, muy depuradas y el apego a las normas de dibujo
técnico en general puede no ser estricto.

Los dibujos de estudio mas importantes son los que corresponden a conjuntos,
ensambles y subensambles de maquinas, aparatos, herramientas y equipos, puesto que
son los dibujos de los que se derivaran los dibujos de proyecto.
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Fig. 11 Dibujo de estudio



2.

Dibujos de proyecto

La funciébn de los dibujos de proyecto es la de establecer las caracteristicas o
especificaciones de un producto cualquiera, para que pueda ser fabricado industrialmente.
Este Ultimo requisito implica la intercambiabilidad de las piezas.

Los dibujos de proyecto se pueden subdividir en dos grupos:

Dibujos de conjunto
Dibujos de definicién del producto terminado.

a. Dibujos de conjunto

Los dibujos de conjunto pueden representar el producto completo, el ensamble de
una unidad mayor del mismo o el ensamble de unidades o grupos menores pero
siempre representan dos piezas 0 mas, ensambladas o montadas entre si.

Estos dibujos deben ser ortogonales y deben mostrar las dimensiones,
debidamente acotadas, que se necesario establecer o respetar durante el
ensamble de las piezas, Unicamente.

En los dibujos de conjunto, cada pieza debe estar debidamente identificada y en el
propio dibujo debe indicarse el nimero de piezas necesarias para cada conjunto.

Se acepta que en un dibujo de conjunto, ortogonal en su mayor parte, se incluya
algun detalle en perspectiva si se juzga que ello es necesario para la correcta
interpretacion del mismo.
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Fig. 12 Dibujo de conjunto




b. Dibujos de definicion del producto terminado
Los dibujos de definicion del producto terminado (Fig. 13), que por abreviar pueden
llamarse “dibujos de definicion”, representan una sola pieza y establecen para ella
las siguientes caracteristicas:

o0 Formas geométricas

o Dimensiones nominales
o0 Tolerancias
o Material
0 Estado de superficies
o Tratamientos
o Acabados
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Fig. 13 Dibujo de definicién

En algunos casos se puede eliminar las ultimas dos caracteristicas. Los dibujos
de definicibn muestran un estado final de una pieza, sin importar el proceso o los
procesos de manufactura que se vayan a emplear para llegar a dicho estado de
transformacion.

Los dibujos de definicibn deben presentarse en proyecciones ortogonales
diédricas, o dibujos ortogonales. Se acepta incluir en estos dibujos algunos
detalles en perspectiva, si la complejidad de formas lo exige para su facil
comprension.

Aunque se establece que los dibujos de definicion deben corresponder a una pieza
aislada, se acepta la presentacion en el mismo dibujo de varias piezas no
ensambladas, por ahorro de espacio o trabajo.

En la fabricacion de estructuras metalicas soldadas o remachadas, asi como en la
fabricacién de productos de paileria y laministeria, por la simplicidad de las formas
gue alli intervienen, se acepta el empleo de dibujos hibridos que son parte de



dibujos de conjunto por que muestran dos o mas piezas y en parte dibujos de
definicién por que alli mismo se definen las caracteristicas de cada una de ellas.
El empleo de dibujos hibridos queda a juicio y convenio del constructor o
fabricante y del cliente o usuario. En términos generales, ésta no es una practica
recomendable.

c. Dibujos de fabricacion
Los dibujos de fabricacion son todos los documentos tecnograficos necesarios
para la materializacion de un proyecto.

Para la fabricaciébn de proyectos en series cortas o0 pequefios volimenes de
produccion, pueden emplearse los dibujos de proyectos con alteraciones
necesarias.

En el caso de la industria metalmecéanica los dibujos de fabricacion pueden
subdividirse en:

Dibujos de métodos o proceso

Dibujos de armado, montaje o ensamble

Dibujos de verificacion

Dibujos de herramientas y dispositivos especiales

O 00O

i. Dibujos de métodos o procesos

Para la fabricacion de una pieza cualquiera, es necesario establecer con toda
precision los procesos de manufactura a partir del material comercial o a partir
de una pieza en bruto.

Una manera practica de establecer el o los procesos, en forma general es por
medio de diagramas de proceso.

El establecimiento de las diversas fases asi como el de las operaciones que
forman cada una de las fases, requiere el empleo de dibujos ortogonales que
muestran los sucesivos estados de transformacion del material o de la pieza en
bruto, hasta llegar al estado final establecido previamente por un dibujo de
definicién del producto terminado ver Fig. 16.

En términos generales, los dibujos de fase indican la maquinaria y los
dispositivos de sujecion o herramientas especiales que se necesitan para la
manufactura de una pieza.

Los dibujos de las operaciones muestran las dimensiones que deben
obtenerse, los estados de superficie correspondientes, las herramientas de
corte necesarias, las velocidades, avances y penetraciones de las mismas, asi
como los instrumentos de verificacion.

Tanto los dibujos de fase como los de operaciones pueden llevar ademas la
indicacion de los tiempos normales, ya se para las fases o para las
operaciones, segun sea el caso.

En los dibujos para las fases (Fig.14 y Fig. 14.1) y para las operaciones, la
pieza queda representada en proyecciones ortogonales diédricas, pero pueden
eliminarse muchos detalles de la misma que no interfieran en la fase o la



operacién de que se trate. Las escalas pueden no ser rigurosas en estos
casos.
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Fig. 14.1 Dibujo de Fase

. Dibujos de armado, montaje o ensamble

Frecuentemente se necesita dibujos para el armado, montaje o ensamble de
ciertos productos o parte de los mismos, como la maquinaria, el equipo, las
herramientas y algunos aparatos e instrumentos. Cuando este sea el caso, los
dibujos se presentaran, preferentemente en perspectiva que muestre el
conjunto de piezas componentes sueltas pero en la posicién conveniente para
su ensamble. A este tipo de dibujos se les llamard “dibujos de armado” y
corresponde al término inglés “Exploded view” y al francés “vue eclatée”.

Los dibujos de armado (Fig. 15), montaje o ensamble pueden presentarse, si
se juzga conveniente, en dibujos ortogonales y se les llamara “dibujos de
ensamble” para el caso de maquinaria, aparatos, equipo, instrumentos, etc.

Para el caso de construccién y ereccion de estructuras, los dibujos necesarios
para dicha ereccion se denominaran “dibujos de montaje” y pueden
presentarse en perspectivas o en dibujos ortogonales indistintamente.

Los dibujos de armado, montaje o ensamble, deberan estar debidamente
acotados, es decir, deberan mostrar las dimensiones, juegos, holguras, etc.,
que deberan establecerse durante esta fase de la fabricacion.

En algunos casos, es en los dibujos de armado, montaje o ensamble donde se
debe de indicar el acabado final del producto completo.
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Fig. 15 Dibujo de armado

iii. Dibujos de verificacion

Aunque los “dibujos de definicién del producto terminado (Fig.13) son los que
en Ultima instancia sirven para verificar las caracteristicas de un producto,
frecuentemente se hace necesario basarse en dibujos especialmente
preparados para la verificacion de ciertas caracteristicas, generalmente
geométricas, para el control de la calidad del producto en proceso de
fabricacion. Estos dibujos pueden ser para uso interno o para uso de los
inspectores o representantes del usuario o cliente. Para este tipo de dibujos
podran emplearse las perspectivas o los dibujos ortogonales, asi como la
combinaciéon que para el fabricante, el cliente o ambos resulte la mas
adecuada.
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Fig. 16 Dibujo de proceso.

iv. Dibujos de herramientas y dispositivos especiales

El estudio de los procesos de manufactura lleva, ocasionalmente, el estudio y
definicion de herramientas y dispositivos especiales tanto para la sujecion
como para el mecanizado y la verificacién de las diversas piezas del producto.

Los dibujos necesarios para fabricar dichas herramientas y dispositivos
especiales, se clasifican como “dibujos de herramientas y dispositivos

especiales”.

Por tratarse de un problema interno, generalmente, no se establecen reglas ni
normas estrictas para estos dibujos, simplemente se recomienda el empleo de



dibujos ortogonales de conjunto y de definicion. Si el empleo de los dibujos es
externo, es decir, entre un fabricante del producto que ahora actuard como
cliente y un fabricante de herramientas y dispositivos especiales que ahora
actuara como fabricante, los dibujos deberan satisfacer las normas
correspondientes a los dibujos de proyecto, establecidas anteriormente.
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Fig. 17 Dibujo de herramienta



d. Dibujos para el usuario

Los productos de cierta complejidad, como herramientas, equipos, aparatos,
maquinaria, vehiculos, etc., requieren para su correcta seleccion, instalacion,
operacién y conservacion, de informacidn técnico-grafica como son los catalogos
de los fabricantes, los manuales para la operacién, instalacién y conservacién de
los productos y catalogos de partes (Fig.18) para la adquisicion de piezas de
repuesto.

Los dibujos necesarios para dar este tipo de informacion deben ser,
preferentemente, diagramas, esquemas y perspectivas. El empleo de perspectivas
es importante ya que la mayoria de los usuarios no conocen, en términos
generales, el dibujo técnico, conocimiento de cierta complejidad en el caso de los
dibujos ortogonales.

Las fotografias retocadas y los dibujos de tipo artistico pueden ser muy Utiles para
este tipo de informacion; ambos quedan totalmente fuera del campo del dibujo
técnico y a esta norma.
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Fig. 18 Dibujo de usuario



